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10 Qbiekt-Selbstschutzvorrichtung 

Die Erfindung betriflft eine Objekt-Selbstschutzvorrichtung gemafi dem OberbegriflF 
des Anspraches 1. 

15 

Eine deraxtige Objekt-SeIbstschut2rvomchtung ist aus der DE 100 24 320 Al 
bekannt. Dort wird eine Radareimichtung mit Planarantenne aus gruppierten 
Einzelstrahlem fur den Objekt-Selbstschutz gegen Bedrohung durch einen 
angreifenden Flugkorper beschrieben, wobei die Einzelstrahler in wenigstens einer 

20 vertikal orientierten Gruppe als tJberwaciLungsradar am objektfesten Unterbau des 
Richtantriebes fiir einen Abschufibehalter von Splittergranaten angeordnet sind, der 
seinerseits mit einem vom tJberwachxmgsradar eingewiesenen Zielveifolgungsradar 
flkx die Annahenmgsbewegung des abzuwehrenden Flugkdrpers ausgestattet ist. 
Diese bekannte Radareinrichtung, d.h. ihr Suchradar zur Einweisung des 

25 Zielverfolgungsradars bedingt einen erheblichen Entwiddungsaufwand. Aufierdem 
ist das Suchradar in seiner AnsdhaSung relativ teuer. 
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Deshalb liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Objekt- 
Selbstschutzvorrichtung der eingangs genannten Art zu schzLfifen, bei welcher auf 
ein relativ kostenintensives Suchradar als objektfeste Ubemac±iungseiBrichtung 
verzichtet wird, ohne die Selbstschutzeigenschaiten zu beeintrachtigen. 

Diese Aufgabe wird eifindungsgemafi dutch die Merkmale des Anspnidies 1 
gelOst. Bevorzugte Aus- bzw, Weiterbildungen der erfindungsgemaflen Objekt- 
Selbstschutzvorrichtuiig sind in den Unteransprtlchen gekennzeidmet. 

Bei deir erfindungsgemafien Objekt-Selbstschutzvorrichtung ist die objektfeste 
tJberwachungseinrichtung nicht von einem relativ kostenintensiven 
tJbervvachungsradar mit in wenigstens einer vertikal orientierten Gruppe 
angeordneten Einzelstrahlem sondem von einer passiven Sensoreimichtung 
gebildet, die zur Winkeldetektion des anfliegenden und abzuwehrenden 
Flugkorpers vorgesehen ist. Die passive Sensoreinrichtung, die von einer 
bildgebenden und -verarbeitenden UV-Sensoreinrichtung oder von einer 
bildgebenden und -verarbeitenden IR-SensoreiQrichtung gebildet sein kann, dient 
aufierdem zur Sensorfusion mit einfachem Radar-Missile Warner fur eine 
eindeutige Nahbereichs-Detektion, wodurch beispielsv^eise Falschalarme 
vennieden w^erden. Der Absciiuflbehalter mufi folglich bei eiuer Bedrohung durch 
einen anfliegenden FlugkOrper nicht sofort geschwenkt v^erden. Ein weiterer Vorteil 
besteht in der relativ sicheren Abwehr auch von Bedrohungen, die im Nahbereich 
des zu schtttzenden Objektes, bei dem es sich iosbesondere um ein zu schtitzendes 
Fahrzeug handelt, abgeschossen wrerden. 

Die pcissive Sensoreinrichtung ist vorzugsw^eise als Rundum-Sensorik mit hoher 
Winkelmefigenauigkeit ausgebildet. Die Rxmdum-Sensorik ermoglicht eine genaue 
Winkelermittlung des jeweiligen abzuv^ehrenden Flugkorpers beispielsweise durch 
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Erfassen des Abschufiblitzes oder der Triebwerkstrahlimg des abzuwehrenden 
FlugkOrpers. Die Rundum-Sensorik ist Weise mit einer Zielverfolgungs- 
Radaremrichtung kombiniert, die zur Bestimmung der Entfemung und der 
Geschwindigjceit des abzuwehrenden FlugkSrpers im Nahbereich vorgesehen ist 
Die Zielverfolgungs-Radareinrichtimg kann eine starre Antennendiarakteristik 
besitzen. 

Durch die Nutzung eines Nahbereichs-Zielverfolgungsradars wird der relative 
Nachteil der passiven Sensoreinrichtung bezixglich der Reaktionszeit bei einer nah 
abgeschossenen Bedrohung in vorteilhafter Weise zmnindest teilweise dadurch 
aufgehoben, dafi das Nahbereichs-Zielverfolgimgsradar sehr schnell die 
Entfemungs- und Geschwindigkeitskomponente der Bedrohung, d.h. des 
abzuwehrenden FlugkSrpers, zur Verfugung stellt. Der Nahbereich betragt z.B. fur 
die AT-Munitionssignatur eines abzuwehrenden Flugkorpers zweckmafiigerweise 
grOfienordnungsmafiig 200 bis 300 m. In Kombiaation mit der beispielsweise nach 
ca. 25 bis 100 msec prozessierten Winkelinformation der passiven 
Sensoreinrichtung kaim die am Abschufibehaiter vorgesehene Zielverfolgungs- 
RadareinrichCung auf die sich nShemde Bedrohxmg eingeschwenkt werden. Die 
Zielverfolgungs-Radareinrichtung tlbemimmt im Zidlibergabepunkt die 
Bedrohung. 

Die Zielverfolgungs-Radareinrichtung ist vorzugsweise von einer Monopol- 
Radareinrichtung gebildet. Im Zieliibergabepxmkt der Bedrohung kaim die 
Winkelitiformation der Zielverfolgungs-Radareinrichtung durch die hohe 
Winkehnefigenauigkeit der passiven Sensoreinrichtung in der 
Trefl5)unktspradikation ^euerleitung) entsprechend gestutzt werden. 
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Bezuglich des System-Zeitaufwandes fur eine erfolgreiche Bekampftmg 
beispielsweise einer Panzerabwehrmunition, die im Nahbereich des zu schtitzenden 
Objektes, d.h. des zu schtitzenden Fahrzeuges abgeschossen wird, ergibt sich 
erfindungsgenMfi eine geringfugige Verlangerung des Zeilbedarfs, die Mangel einer 
5 rein passiven LOsxmg, die keine Entfemungs- und Geschwindigkeitsinfomaation 
liefert, werden jedoch eliminiert. 



Die erfindimgsgemafie Objekt-Selbstschutzvorrichtung weist folgende Vorteile auf: 

10 Optimierung der Integrationsfahigkeit der Selbstschutzvorrichtung, d.h. des 

abstandswirksamen Schutzsystemes an beliebigen gepanzerten Fahrzeugen durch 
die Integration der voUstandigen Sensorik am Abschxifibehalter bzw. entlang des 
Fahrzeugtunnes, 



15 Nutzung von Radarsystemen in Kombination init einer winkelaiiflosenden passiven 
Sensoreinrichtimg und somit Nutzung der Vorteile des Radars beziigjich 
AUwetterfShigkeit, Unempfindlichkeit gegen Falschalanne und SoftkiU- 
Mafinahmen, wobei das Radarsystem einfach aufgebaut ist, 

20 Nutzung eines doppler- und entfemungsliefemden, relativ kleinen 

Nahbereichsradars in der Nahe der passiven Sensoreinrichtung am Fahrzeugturm 
zur Winkeldetektion und zur Einweisung der Zielverfolgungs-Radareinriditung am 
Abschufibehaiter zur granatachs-parallelen Zielverfolgung in alien drei 
Raumkoordinaten, d.h. zur Bestimmung von Entfemung, Geschwindigkeit und 

25 Winkelablage in Azimut und Elevation, zux Feuerleitung und 
Trefl^imktpradikation, 
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Optimierung der Einweisgeschwindigkeit und -genaiiigkeit durda die 
Sensorfunkdon, d.h. Winkdmessung dutch die passive Sensoreinrichtung und 
Entfemungs- und Geschwindigkeitsmessung durch das Nahbereichsradar, d.h. die 
Zielverfolgungs-RadareinrichtUBg, 

Anwendung von Standardkomponenten wie Cassgrainantennen/Frequency 
scanned Planaradar zur Risikomiiiimierung und EntwicMungszeitverkQrzung 
beispielsweise in einem AWISS-Werfer, und 

Einfachheit der Feuerleit-Problematik, da die Zielverfolgungs-Radaxeinrichtung 
wafFenparallel angeordnet ist, so dafi Koordinatensystem-Transfonnationen auf ein 
Minimum reduziert sind. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemafien Objekt-Selbstschutzvorrichtung 
wird nachfolgend in Verbindung n^t einem in der Zeichnxmg schematisch 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel eines Objektes ia Gestalt eines gepanzerten 
Fahrzeuges sowie eines abzuwehrenden Flug^kflrpers beschrieben. 

Die Figur zeigt in einer Ansicht von oben ein gepanzertes Fahrzeug 10 mit einer 
Objekt-Selbstschutzvorrichtung 12 mit einer objektfesten tfberwachungseinrichtung 
14, die von einer passiven Sensoreimichtung 16 gebildet ist, imd mit einem 
Abschufibehalter 18 insbesondere fiir Splittergranaten, der eine Zielverfolgungs- 
Radareinrichtung 20 zum Erfessen der Annaherungsbevvregung eines 
abzuwehrenden Flugkorpers 22 aufweist. 

Die passive Sensoreinrichtung 16 kaim von einer bUdgebenden xmd 
bildverarbeitenden IR-Sensoreinrichtung oder von einer bildgebenden und 
bildverarbeitetenden UV-Sensoreinrichtung gebildet sein. Die passive 
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^ Sensoreinrichtung 16 ist als Rundum-Sensorik mit hoher Winkelmefigenauigkeit 
aiisgebildet. Das ist durch den Radiusstrahl R und den krenzweise schraf&erten 
schmalen Radialflachenbereich 24 schematisch verdeutlicht. Mit Hilfe der passiven 
Sensoreinrichtung 16 wird der Winkel A mit hoher Mefigenauigkeit bestimmt, 



5 unter welchem der abzuwehrende Flugkdrper 22 das Fahrzeug 10 anfiiegt. 

Die Zielverfolgungs-Radareinrichtung 20 generiert keine Winkelinformation 
sondem sie dient einzig und allein dazu, die Entfemiing und die Geschwindigkeit 
des abzuwehrenden Flugkorpers 22, insbesondere im Nahbereich, zu bestinnnen. 
10 Die passive Sensoreinrichtung 16 und die Zielverfolgungs-Radareinrichtung 20 sind 
mit einem Richtzmtrieb fur den Abschufibehalter 18 des zu schutzenden Fahrzeuges 
10 zusammengeschaltet 
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Ansprtxche : 

1 . Objekt-Selbstschutzvorrichtiing mit einer objektfesten 
tn?erwachungseinrichtung (14) und einem Abschxifibehalter (18) insbesondere 
fUr Splittergranaten, der eine Zielverfolgungs-Radareinrichtung (20) fiir die 
Amaherungsbewegung eines abzuwehrenden Flugkdrpers (22) aufweist, wobei 
die objektfeste Oberwachungsemriditung (14) mit einem Richtantrieb fiir den 
Abschufibehalter (18) des zu schtltzenden Objektes (10) zusammengeschaltet 
sind, 

. dadnrch gekennzeichnet , 

dafi die objektfeste Uberwachimgseiarichtung (14) von einer passiven 
Sensoreinrichtung (16) gebildet ist. 

2. Objekt-Selbstschutzvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die passive Sensoreinaichtung (16) von einer bildgebenden und - 
verarbeitenden UV-Sensoreinrichtung gebildet ist. 
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3 . Objekt-Selbstschutzvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennz eichnet , 

dafi die pzissive Sensoreinrichtung (16) von einer bildgebenden und - 
verarbeitenden IR-Sensoreinrichtung gebildet ist. 

4. Objekt-Selbstschutzvorrichtxing nach einem der Ansprttdae 1 bis 3, 
dadurch gekennz eichnet , 

dafi die passive Sensoreinrichtung (16) als Rundum-Sensorik mit hoher 
Winkehnefigenauigkeit ausgebildet ist. 

5 . Objekt-Selbstschutzvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennz eichnet , 

. dafi die Zielverfolgungs-Radareinrichtung (20) zur Bestunmung der Entfemung 
und der Gesc±Lwmdigkeit des abzuwehrenden FlugkSrpers (22) im Nahbereich 
vorgesehen ist. 

6. Objekt-Selbstsdiutzvorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennz eichnet , 

dafi der Nahbereich fiir die AT-Munitionssignatur eines abzuwehrenden 
Hugkoipers (22) gr5fienordnungsnaafiig 200 bis 300 m betragt. 

7. Objekt-Selbstschutzvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennz eichnet , 

dafi die Zielverfolgungs-Radareinrichtung (20) eine Monopuls-Radareinrichtung 
ist. 
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